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Energie aus Abwasser

B) Projektibersicht

1 Kurzfassung

Im Rahmen der gegenstandlichen Potentialstudie , Energie aus Abwasser” wurde die
mogliche Abwasserwarmegewinnung des Kanalnetzes des Abwasserverbandes
Ybbsfeld untersucht. Ein Teilbereich des Stadtgebietes erfillt die grundsatzlichen
Voraussetzungen zur Realisierung eines konkreten Projektes. Neben ausreichend
Abwasser und einer entsprechenden Kanaldimension verfiigt dieser Bereich auch Gber
potentielle nahegelegene Energieabnehmer. Das thermische Potential kann mit ca. 88
kWhthermisch beziffert werden. Aufgrund der ortlichen Ndhe zur Klaranlage und des
wesentlich héheren thermischen Potentials ware aus technischer und wirtschaftlicher
Sicht die alternative Nutzung im Ablauf der Klaranlage jedenfalls zu prifen.
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2 Hintergrund und Zielsetzung

Projektbezeichnung

Abwasserwdarmenutzung
Potentialstudie ,Energie aus Abwasser”

Auftraggeber

Abwasserverband Ybbsfeld
Hauptplatz 1

3370 Ybbs an der Donau
Tel.: +437412 /52612

E-Mail: stadtgemeinde@ybbs.at

Ortsangabe

Bundesland: Niederosterreich

Pol. Bezirk: Melk

Mitgliedsgemeinden: Viehdorf, St. Georgen am Ybbsfeld, Blindenmarkt, St.

Martin — Karlsbach, Neumarkt an der Ybbs, Ybbs an der
Donau, Bergland

Veranlassung und Zweck des Projektes

Im Zuge eines Forderprogrammes des Klima- und Energiefonds der 6sterreichischen
Bundesregierung wird hinsichtlich des moglichen energetischen Potentials eines
offentlichen Kanalnetzes untersucht. Die Studie dient als Grundlage fiir die konkrete
Projektentwicklung von potentiell mehreren, bestmdglich aufeinander
abgestimmten, konkreten Umsetzungsprojekten.

Klaranlage des Abwasserverbandes Ybbsfeld

Der Abwasserverband Ybbsfeld betreibt seit 1981 mit der wasserrechtlichen
Bewilligung GZ 111/1-16.828/27-81 vom 19.03.1981 eine mechanisch-biologische
Klaranlage. Der derzeit glltige Bewilligungsbescheid wurde am 19.07.1991 mit der GZ
111/1-16.828/113-91 wasserrechtlich bewilligt.
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Mitgliedsgemeinden GAV Ybbsfeld

Das Einzugsgebiet des Abwasserverbandes Ybbsfeld, umfasst die Gemeinden:

Ybbs an der Donau
Bergland

Neumarkt an der Ybbs
St. Martin - Karlsbach
Blindenmarkt

St. Georgen am Ybbsfeld
Viehdorf
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3 Projektinhalt und Ergebnis(se)

Einwohnerermittlung

Im Zuge der Potentialstudie wurde eine Einwohnerermittlung durchgefiihrt.
Das Kanalnetz wurde zunachst in relevante Teileinzugsgebiete (Gemeinden) unterteilt
und anschliefend Uber den ,Aufteilungsschlissel 2018“ des Abwasserverbandes
Ybbsfeld die EW ermittelt.

Spezifischer Schmutzwasseranfall

Fur die Berechnung, wird die Anzahl der Einwohner in den Teilgebieten/Gemeinden
prozentuell zu der Gesamteinwohnerzahl gerechnet und dann aus der gesicherten
Trockenwetterabwassermenge bei der Klaranlage, ein spezifischer
Schmutzwasseranfall fur jedes Teileinzugsgebiet/Gemeinde ermittelt.

Indirekteinleiter

Die Durchflussmenge bei Trockenwetter hangt einerseits nicht nur von den
angeschlossenen EW, sondern auch von Indirekteinleitern ab. Als Indirekteinleiter
gelten jene Betriebe (jedes Unternehmen), die zusatzlich zu den hauslichen Abwassern
weitere anfallende Abwasser, die in ihrer Beschaffenheit von hauslichen Abwassern
abweichen, ins Kanalnetz einleiten.

Potentielle Energieabnehmer

Die energetische Nutzung des thermischen Potentials eines o6ffentlichen Kanalnetzes
macht nur Sinn, wenn es auch nahegelegene Abnehmer fir die gewonnene
Warmeenergie gibt.

Mindestanforderungen fir die mogliche Umsetzung sind, laut dem , Leitfaden Energie
aus Abwasser” des Klima- und Energiefonds, eine Mindestnennweite des
Kanalabschnittes von DN 400 und grof3er.

Eine weitere Anforderung laut dem OWAV-Arbeitsbehelf 65 ,Energetische Nutzung
des thermischen Potenzials von Abwasser” fiir eine wirtschaftlich thermische Nutzung
des Abwassers ist ein Richtwert von mindestens 10 |/s Trockenwetterabfluss im
betroffenen Kanalabschnitt. Weiters sollte der Standort des Energiekonsumenten und
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der Energieentnahme ortlich sehr nahe liegen. Laut Arbeitsbehelf ist als iberbrickbare
Groflenordnung, um einen wirtschaftlichen Betrieb ermoglichen zu kénnen, bei einer
Anschlussleitungslange von 100 m zumindest ein Leistungsbedarf von 100 kW
erforderlich.

Potentielle Energieabnehmer wurden eingegrenzt, indem zundchst nur alle Gebiete
mit Kandlen DN 400 und grélRer betrachtet wurden. Diese wurden mit Hilfe Luftbildern
und Flachenwidmungsplane verglichen und potentielle Stellen, im Umkreis von 100m
des Verbandssammlers, markiert.

Durchfluss und FlieBgeschwindigkeit bei Trockenwetter

Der theoretische Trockenwetterabfluss sowie die FlieBgeschwindigkeit konnten an
relevanten Bereichen, Uber die jeweilige Gesamtabwassermenge sowie der
prozentuellen Verteilung der Einwohner, abgeschatzt werden.

Temperaturmessung an definierten Messpunkten

Es wurde an geeignet befundenen Kanalstrangen die Temperatur lGber einen Zeitraum
von 24 h gemessen. Die Messung der Tagesganglinie wurde viermal durchgefihrt, um
die erhaltene Ganglinie auf Plausibilitat prifen zu kdnnen. Verwendet wurde von der
Firma HOBO das Programm HOBOware Onset Computer Corporation Version 3.7.23
mit dem dazugehdorigen Messgerat, HOBO Water Temp Pro v2, welches direkt mittels
Stahlseils an den relevanten Einstiegschachten befestigt wurde.

Erforderliche Mindesttemperatur in den Wintermonaten laut OWAV - Arbeitsbehelf
65

Falls die durch die Summe der Warmeentnahmen aus der Kanalisation resultierende
Temperatur im ARA Zulauf im Durchschnitt der Wintermonate Dezember, Januar und
Februar 10 °C nicht unterschreitet und die aus der Summe der Warmeentnahmen
resultierende Abkihlung im ARA-Zulauf £ 0,5 K ist, ist die Warmeentnahme aus Sicht
des Arbeitsausschusses des OWAV — Arbeitsbehelf 65 als geringfiigig zu sehen. Sollte
die durchschnittliche Temperatur in den Wintermonaten unter 10 °C liegen, ist
jedenfalls die Bemessungstemperatur der Klaranlage fiir die Nitrifikation in den
Wintermonaten zu berticksichtigen. Eine Unterschreitung dieser Temperatur nach der
Warmeentnahme ist zu vermeiden.
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Ergebnisse
Einwohnererhebung
Wie bereits erwahnt besteht das Einzugsgebiet der Klaranlage des AWV Ybbsfeld aus

der Mitgliedsgemeinden Ybbs, Bergland, Neumarkt, St. Martin, Blindenmarkt, St.
Georgen und Viehdorf. welche alle fir sich betrachtet wurden.

Gemeinde Einwohner % der Gesamteinwohner
%

Ybbs 9.689 42,48
Bergland 1.760 7,72
Neumarkt 2.841 12,46

St. Martin 1.701 7,46
Blindenmarkt 2.604 11,42

St. Georgen 3.962 17,37
Viehdorf 253 1,11

Gesamt 22.810 100

Spezifischer Schmutzwasseranfall

Der Schmutzwasseranfall in den verschiedenen Gemeinden wurde Uber die
durchschnittliche Gesamtzulaufmenge der Klaranlage sowie der prozentuellen
Verteilung der Einwohner abgeschatzt.

Laut den Aufzeichnungen des Abwasserverbandes Ybbsfeld, betragt das 15% Perzentil
der Abwassermenge im Zulauf im Mai 2022 3654,8 m3/d, was im Mittel Q = 42,30 /s
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entspricht. Dieser Wert kann als gesicherte Zulaufmenge bei Trockenwetter
angenommen werden.

Dem erhaltenen Dokument des Abwasserverbandes Ybbsfeld ,,Monatsprotokoll Mai
2022“ zufolge wurde folgender Gesamtschmutzwasseranfall erhoben und
anschlieRend prozentuell auf die Einwohner aufgeteilt.

davon % der

Gemeinde Einwohner Indirekteinleiter Gesamteinwohner Schmutzwasseranfall:
EW EW ~ % [I/s]
Ybbs 9.689 1.933 42,48 17,97
Bergland 1.760 645 7,72 3,26
Neumarkt 2.841 183 12,46 5,27
St. Martin 1.701 44 7,46 3,15
Blindenmarkt 2.604 44 11,42 4,83
St. Georgen 3.962 628 17,37 7,35
Viehdorf 253 0 1,11 0,47
Gesamt 22.810 3.477 100,00 42,30

Indirekteinleiter

Kleinere, nicht nennenswerte Indirekteinleiter werden nicht erwdhnt. Ausfolgender
Tabelle konnen die wichtigsten Indirekteinleiter des Einzugsgebietes der Klaranlage
des AWV Ybbsfeld enthommen werden:

Indirekteinleiter Teilstrom errechnete SW-Menge:
[m3/d] [I/s]

Biomasse Heizkraftwerk Ybbs GmbH 96,48 1,12

FZZ - Freizeitzentrum 45 0,52
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Stadthalle Ybbs 48 0,55
Gentraco GmbH 59,4 0,69
Gesamt 248,88 2,88

Bemessungstemperatur laut Bescheid

Die Klaranlage des Abwasserverbandes wurde mit dem Bescheid GZ: 111/1-16.828/113-
91 vom 19. Juli 1991, fir eine Erweiterung wasserrechtlich bewilligt. Aus diesem geht
ein Mindestwirkungsgrad von 60 % bei einer Abwassertemperatur grof3er 8 °C hervor.

Durchschnitt der Wintermonate

In den Monaten Dezember 2021 bis Februar 2022 wurden folgende
Durchschnittstemperaturen im Zulauf der Kldranlage gemessen. Die Daten wurden
vom Abwasserverband Ybbsfeld aufgezeichnet und zur Verfligung gestellt

Monat Aufzeichnung
Dezember 2021 14,4 °C
Januar 2022 13,3°C
Februar 2022 12,5°C

Die Temperatur des Zulaufs der Klaranlage des Abwasserverbandes in den
Wintermonaten Dezember, Januar und Februar belieben deutlich tiber der vom OWAV
— Arbeitsbehelf 65 vorgeschlagene Geringfligigkeitsgrenze von 10 °C. Eine weitere
Abkihlung des Zulaufs von 0,5 K im Winter ist kann also als geringfligig angesehen
werden.

Abgleich mit Temperaturmessungen an Klaranlage

Die gemessenen  Temperaturen des Abwassers wurden mit den
Temperaturaufzeichnungen der Klaranlage des Abwasserverbandes Ybbsfeld
verglichen. Der AWV Ybbsfeld zeichnet die Temperaturen erst nach der Vermischung
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des Abwassers der beiden Pumpen auf. Deshalb wurde PU 1 und PU 9 separat mit der
Gesamttemperatur des Abwassers nach der Vermischung verglichen.

Die Durchschnittstemperatur der ausgewahlten Messtage wurde in folgender Tabelle

und Balkendiagramm verglichen.

Tagesdurchschnittstemperatur des Abwassers:

Durchschnittstemperatur

PU1
Aufzeichnung
Messung PU 1 Klaranlage
[°Cl] [°Cl]
28.7-29.7 18,62 22,10
29.7-30.7.22 19,10 22,00
30.7-31.7.22 18,66 21,80
31.7-1.8.22 18,58 21,60
Zulauftemperatur Durchschnitt PU 1
23,00
(@)
22,00
E 21,00
@ 20,00
=
3 19,00
& 18,00
g 17,00
16,00
28.7-29.7 29.7-30.7.22 30.7-31.7.22 31.7-1.8.22
Datum
Messung PU 1 Aufzeichnung Klaranlage
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Durchschnittstemperatur

PU9S
Aufzeichnung
Messung PU 9 Klaranlage
[°C] [°C]
28.7-29.7 20,56 22,10
29.7-30.7.22 20,50 22,00
30.7-31.7.22 20,65 21,80
31.7-1.8.22 20,24 21,60
Zulauftemperatur Durchschnitt PU 9
22,50
S 22,00
§ 21,50
S 21,00
£
8 20,50
@
2 20,00
©
= 19,50
19,00
28.7-29.7 29.7-30.7.22 30.7-31.7.22 31.7-1.8.22
Datum

Messung PU 9 Aufzeichnung Klaranlage

Da die Messpunkte sich direkt in der Klaranlage befinden, flielen 100 % des zu
reinigenden Abwassers der Klaranlage bei den ausgewahlten Messpunkten vorbei.
Dennoch ist ein Unterschied zwischen der Durchschnittstemperatur der Tagesganglinie
und der aufgezeichneten Durchschnittstemperatur zu sehen. Grund daflr kénnten
Kalibrierungsfehler bei der Temperaturmessung sein, da die zwei Messwerte
gleichmaRBig voneinander abweichen.

Mischungsrechnung

Fiir den Betrieb der Klaranlage ist vor allem die Auswirkung auf die Zulauftemperatur
der Kldranlage von Interesse. Laut dem OWAV — Arbeitsbehelf 65 gilt: Falls die durch
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die Summe der Warmeentnahmen aus der Kanalisation resultierende Temperatur im
ARA Zulauf im Durchschnitt der Wintermonate Dezember, Januar und Februar 10 °C
nicht unterschreitet und die aus der Summe der Warmeentnahmen resultierende
Abkihlung im ARA-Zulauf £ 0,5 K ist, ist die Warmeentnahme aus Sicht des
Arbeitsausschusses als geringfligig zu sehen.

Flir eine erste Abschatzung schlagt die DWA (2020) die Anwendung einer
Mischungsrechnung vor, um die Temperatur im Zulauf der Klaranlage zu bestimmen.
Die Temperaturanderung im Zulauf der Klaranlage (DTKA) wird mittels Formel (1) aus
dem Verhaltnis des Abflusses am Warmetauscher (QWT) multipliziert mit der
Temperaturanderung am Ort der Warmeentnahme (DTWT) und dem Abfluss im
Zulauf der Klaranlage (QKA) berechnet. Dabei wird empfohlen, auf mittlere
Trockenwetterabfliisse und —temperaturen zuriickzugreifen

Formel 1 ATKA = (QWT * ATWT) / QKA

Graphisch kann der Zusammenhang zwischen Temperaturanderung bei der
Warmeentnahme und im Zulauf der Klaranlage (adaptiert nach Kretschmer et al.
2016), wie folgt dargestellt werden:
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Energiepotentialkarte

Zur Veranschaulichung des energetischen Potentials der Kanalstrange wurde, auf
dem Durchfluss basierend, eine Energiepotentialkarte erstellt. Die Jahresarbeitszahl
der Warmepumpe (JAZ) gibt das Verhaltnis von eingesetzter Energie zu erzeugter
Heizwarme einer Heizanlage an. Die Temperaturabsenkung ist je nach
Teileinzugsgebiet und somit Mischungsrechnung unterschiedlich.

Energierechnung:

Pr2o [kJ/s] = Durchfluss [I/s] * cpn20) [kd/(kg*K)] * dT [K] * p [kg/I]
Pei= Ph2o / JAZ

Mit der Annahme der Grundparameter von:

cpH20)= 4,18 kJ/(kg*K)

p=1kg/l

dT=variiert je nach Mischungsrechnung
JAZ=4

konnten die relevanten Kanalstrange (DN400 und groRRer) in verschiedene
Energiezonen unterteilt werden.

Zone 1: kein Energiepotential, da die Durchflussmenge bei Trockenwetter unter 10 I/s
liegt.
Zone 2: ca. 88,4 kWthermisch

Die Zuordnung der Durchflussmengen zu dem dazugehorigen Kanalstrang kann aus
der Energiepotentialkarte (Beilage 4) entnommen werden.

mogliche
Teilgebiet Zufluss QKA/QWT Entnahme E PWP
I/s K kw kw
Zone 1l <10 kein Potential
Zone 2 10-42,3 4,23 -1 2,1-0,5 88,40 22,10
Zone 2 - potentielle Entnahme 42,30 1,00 0,50 88,40 22,10
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Die Zonen 1 bis 2 sind in der Energiepotentialkarte farblich getrennt.
Zone 1=blau
Zone 2=rot

Potentielle Energieabnehmer

Es wurden entlang der Kanalstrange DN 400 und grol3er 4 potentielle Energieabnehmer
gefunden und genauer analysiert. Die nachfolgende Tabelle veranschaulicht die
Entscheidung eines potentiellen Abnehmers der Warmeenergie.

> >10 >20 <100m kann Warme
potentielle Abnehmer DN400 /s l/s entfernt nutzen
Therapiezentrum Ybbs v
Stora Enso v
RZ Pellets ~
Abwasserverband
Ybbsfeld 7

Die Firma Stora Enso, wirde sich grundsatzlich gut als Energieabnehmer eignen,
jedoch ware die Warmenutzung aus dem Abwasser im Ablauf ortlich besser gelegen
als die Nutzung im Kanal vor der Klaranlage.

Das Therapiezentrum Ybbs ware als Warmenutzer ideal geeignet, jedoch hat der Kanal
mit den angenommenen ca. 2,88 |/s die angeforderte Mindestdurchflussmenge von 10
|/s nicht erreicht.

Die Firma RZ Pellets liegt mit ca. 500m Entfernung zu weit von einem Kanal DN400
oder grolRer entfernt.

Der Abwasserverband Ybbsfeld konnte selbst das Abwasser des Gesamten
Verbandsnetzes optimal nutzen und so die derzeitig betriebene Olheizung ersetzen.
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Definierter Messpunkt

Als Messpunkte wurden die Zuldufe zur Klaranlage des Abwasserverbandes Ybbsfeld
PU1 und PU9 verwendet, da sich dort die Messungen einfacher gestalten. Weiters
liegen alle relevanten potentiellen Energieabnehmer o6rtlich sehr nahe und deshalb
sind keine nennenswerten Temperaturunterschiede zwischen dem potentiellen
Energieabnehmer und der gewahlten Messstelle vorhanden oder zu erwarten.

Temperaturmessung an definierten Messpunkten

Es wurden Tagesganglinien der Temperaturanderung an den definierten Messpunkten
PU1 und PU 9 vom 28.07.-01.08.2022 gemessen und grafisch dargestellt.
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Ein Programm des Klima- und Energiefonds — managed by Kommunalkredit Public Consulting
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4 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Auf Basis der durchgefiihrten Potentialstudie , Energie aus Abwasser” kann festgestellt
werden, dass im Kanalnetz des Abwasserverbandes Ybbsfeld grundsatzlich potentielle
Stellen zur Abwasserwarmenutzung vorhanden sind. Das thermische Potential bei
einer moglichen Entnahmestelle belauft sich auf ca. 88 kW thermisch.

Im Klaranlagenbereich befinden sich aktuell eine Olheizung, die derzeit mit Ol das
Betriebsgebdude heizt. Infolge der ortlichen Nahe zur Klaranlagenablauf, sollte
aufgrund des hoheren thermischen Potentials und der einfacheren
verfahrenstechnischen Umsetzung jedenfalls die Nutzung nach der Klaranlage geprift
und untersucht werden. Die Nutzung im Ablauf der Klaranlage ist deutlich einfacher zu
realisieren als vor der Klaranlage. Grund dafiir sind unteranderem die héhere erlaubte
Abkihlung des Abwassers sowie die vorangehende Reinigung des Abwassers durch die
Klaranlage. Die entnommene thermische Energie koénnte moglicherweise die
derzeitige Olheizung zum Teil oder auch zur Gdnze ersetzen.
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C) Projektdetails

5 Arbeits- und Zeitplan

Folgende Arbeitsschritte wurden in chronologischer Reihenfolge abgearbeitet:
- Erstellen eines Ubersichtslageplans fiir erste Entwurfsplanungen
- Kanalstrange DN400 und grofSer markieren
- Ermittlung der Einwohner in relevanten Teileinzugsgebieten

- Ermittlung des spezifischen Schmutzwasseranfalles bei Trockenwetter in den
einzelnen Teileinzugsgebieten

- Erhebung der relevanten Indirekteinleiter
- Anfordern der relevanten Temperaturaufzeichnungen der Klaranlage
- Ermittlung potentieller Energieabnehmer

- Bemessungstemperatur der Klaranlage mit den Durchschnittstemperaturen des
Abwassers in den Wintermonaten vergleichen

- Erstellen einer Mischungsrechnung zur Berechnung der potentiell
entnehmbaren Warme

- Messung der Tagesganglinien der Abwassertemperatur an einer potentiellen
Entnahmestelle

- Potentiell nutzbare Energie in den Kanalstrangen ermitteln

- Entscheidung, ob eine mogliche Nutzung der thermischen Energie vor der
Klaranlage als unproblematisch anzusehen ist
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6 Publikationen und Disseminierungsaktivitaten

Version 11/2021 19/20



Energie aus Abwasser
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Diese Projektbeschreibung wurde von der Fordernehmerin/dem Fordernehmer
erstellt. Fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitdat der Inhalte sowie die
barrierefreie Gestaltung der Projektbeschreibung, UGbernimmt der Klima- und
Energiefonds keine Haftung.

Die  Fordernehmerin/der  Férdernehmer erklirt mit  Ubermittlung der
Projektbeschreibung ausdriicklich Giber die Rechte am bereitgestellten Bildmaterial frei
zu verfiigen und dem Klima- und Energiefonds das unentgeltliche, nicht exklusive,
zeitlich und ortlich unbeschrankte sowie unwiderrufliche Recht einrdumen zu kénnen,
das Bildmaterial auf jede bekannte und zukilnftig bekanntwerdende Verwertungsart
zu nutzen. Fur den Fall einer Inanspruchnahme des Klima- und Energiefonds durch
Dritte, die die Rechtinhaberschaft am Bildmaterial behaupten, verpflichtet sich die
Fordernehmerin/der Férdernehmer den Klima- und Energiefonds vollumfanglich
schad- und klaglos zu halten.
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